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➢ Vilka infrastrukturella beslut behövs för att underlätta en helelektrisk

lastbilsflotta för fjärrtransporter

Primära

• Var ska man placera laddstationer?

• Vilken installerad effekt krävs vid varje laddstation?

Sekundära

• Går det att upprätthålla dagens logistikflöden? 

• Hur kommer elnätet att påverkas? 

• Hur kommer politiken att påverka? 

• Vad händer en snöig dag i norra Sverige?

• Hur kommer batteriåldring att påverka? 

• ...

Frågeställningar

Bakgrund
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Multi-Agent Transport Simulation
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Setup UCN – Unmet Charging Need,

agent med misslyckad resa når 20% SoC
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Metod - Placering av laddstation

a) Räkna UCN, rangordna zoner 

och välj de med högst UCN-

intensitet

b) Hitta genomsnittlig position för 

UCN

c) Från genomsnittlig position 

placeras en laddstation vid 

närmaste länk

Nätverkslänk

UCN

Genomsnitt position

Laddstation

a) b) c)

Nätverksnod
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Metod - Agentens interaktion med laddstation

• Första iterationen och sedan 20 % av agenterna varje iteration

• Agenternas fordon börjar med en fördefinierad initialt SoC

• Agenterna börjar leta efter närmaste laddare vid 15-40 % SoC eller 4,5 timmars 

körning och väljer närmaste station

- OM inom 60 km

• Efter 80 % iterationer tillåts ingen omplanering

• Maximal laddningstid 45 minuter och nominell laddningseffekt är 1 MW
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AFIR-studie
EU:s förordning om infrastruktur för alternativa 

bränslen (AFIR) kräver införande av infrastruktur 

för snabbladdning längs TEN-T-vägnätet

• Var 60:e km längs stomnätet

• Var 100:e km längs det övergripande nätet

Hur kommer bestämda intervall mellan 

stationerna att påverka möjligheterna till 

elektrifiering av vägtransporter?

Helelektrisk population och 1 MW per laddpunkt
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AFIR-studie

• Total möjlig installerad 

laddeffekt är densamma 

för varje scenario

• För dmax = 60 km, 20 

MW per zon/station är 

satt

• Resten av scenarierna 

skalas utifrån antalet 

zoner längs TEN-T
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Resultat AFIR-studie
• Tätare avstånd föredras

– Placerar stationerna 

närmare det faktiska 

behovet

• dmax = 45 km verkar vara ge

bäst lösning oftast

– Scenarier med kortare 

avstånd, lägre maximal 

installerad kapacitet ökar 

risken för köer

• ALLA scenarier stagnerar

– Efterfrågan kan ligga 

utanför TEN-T

Pinstalled = ෍

i=1

Nstations

Ndispensers,i ∙ Prated,dispenser,i
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Resultat AFIR-studie
• Tätare avstånd leder till 

snabbare minskning av 

användningen

• Från Johannes Karlsson och 

Anders Grauers* är 30% 

rimligt för ett framtida 

scenario med helelektriska 

motorer och stationer skulle 

vara lönsamma

* Karlsson, J., & Grauers, A. (2023). Agent-based investigation of charger queues and utilization of public chargers for electric long-haul trucks. 
Energies, 16 (12). doi: 10.3390/en16124704
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Exempelresultat

Figure made using tool Via from Simunto
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Conclusion

• Metod som används för att studera hur avstånd (längs TEN-T) mellan stationer påverkar 

elektrifieringsgrad och utnyttjandegrad

• Alla scenarier pekar på att inte hela TEN-T behöver laddstationer enl. AFIR

– 60 km längs TEN-T kan leda till olönsamma stationer

• Placering av större stationer skapar en högre resistans mot tapp i utnyttjandegrad

• Uppgifter om nätkapacitet skulle avsevärt förbättra antagandena om maximal installerad 

laddningseffekt per zon/station

– Modellen är redo att införliva kartor över rutnätskapacitet
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Future studies & challenges

AFIR-studien

1. Jämför studie med ett AFIR-scenario

2. Utvidgad analys: platser där det finns behov av stationer utanför TEN-T

3. Köra känslighetsanalyser

Allmänt

1. Elnätspåverkan – samarbete med ACTUAL projekt (Alice Jansson IEA)

2. Utveckling av elvägar i simuleringsverktyget – samarbete med Ladda Sverige (Hamoun IEA)
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Future studies & challenges

Kandidatplatsernas lämplighet

Giltighet - genom grannprojekt

MATSim

Markanvändning

Elnätspåverkan
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End slide. Image and logotype.
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