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Bakgrund

Fragestallningar

» Vilka infrastrukturella beslut behovs for att underlitta en helelektrisk
lastbilsflotta for fjarrtransporter

n Primira

* Var ska man placera laddstationer?

* Vilken installerad effekt kravs vid varje laddstation?

Sekundira

* Gar det att uppratthalla dagens logistikfloden?

= * Hur kommer elnatet att paverkas?
o 4 * Hur kommer politiken att paverkar

Vad hinder en snoig dag 1 norra Sveriger
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Hur kommer batterialdring att paverkar




Multi-Agent Transport Simulation
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Setup

agent med misslyckad resa nar 20% SoC

UCN — Unmet Charging Need,

/ TEN-T core network
/ TENT-T comprehensive network
/, MATSim road network not in TEN-T

. Simunto
< MATSIim

Map tiles by CartoDB, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL.

1 Zones covering the TEN-T

Simunto
MATSIm

Map tiles by CartoDB, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL.
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Metod - Placering av laddstation
a) Rakna UCN, rangordna zoner

och vilj de med hogst UCN-

intensitet
3] —— Natverkslank
b) Hitta genomsnittlig position for o ¢ Nitverksnod
@ UCN
UCN © Genomsnitt position
. . . . . % Laddstation
c) Frin genomsnittlig position
a) b) C)

placeras en laddstation vid

narmaste lank
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Metod - Agentens interaktion med laddstation

e Forsta iterationen och sedan 20 % av agenterna varje iteration
* Agenternas fordon borjar med en fordefinierad initialt SoC

* Agenterna borjar leta efter narmaste laddare vid 15-40 % SoC eller 4,5 timmars

korning och valjer narmaste station

- OM inom 60 km

* Efter 80 % iterationer tillats ingen omplanering

* Maximal laddningstid 45 minuter och nominell laddningseffekt ar T MW
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. /’ TEN-T core network
FI R— S tu 16 Z TENT-T comprehensive network

/. MATSim road network not in TEN-T

EU:s forordning om infrastruktur for alternativa
branslen (AFIR) kraver inforande av infrastruktur
for snabbladdning lings TEN-T-vagnatet

* Var 60:e km lings stomnatet

* Var 100:e km langs det overgripande natet

Hur kommer bestamda intervall mellan
stationerna att paverka mojligheterna till

elektrifiering av vagtransporter?

Helelektrisk population och 1 MW per laddpunkt

G Simunto
“ MATSim

Map tiles by CartoDB, under CC BY 3.0. Data by OpenStreetMap, under ODbL.
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AFIR-studie

* Total mojlig installerad
laddeffekt ar densamma

for varje scenario

* For dpyax = 60 km, 20
MW per zon/station ar

| S |
satt ! 1
* Resten av scenarierna dpax  Number of zones along TEN-T Maximum installed charging power per zone |MW]|
skalas utifran antalet B 1R :
zoner langs TEN-T 30 470 10
45 318 15
60 228 20
90 153 30
120 110 42
150 86 54




Resultat AFIR-studie |
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Resultat AFIR-studie

e Tatare avstand leder till 100 -
snabbare minskning av 90 | ;gtm
m
anvandningen 80| _égim
c s
. 70| e 90km
* Fran Johannes Karlsson och e 120
ol ——150km

Anders Grauers* ar 30%

rimligt fOr ett framtida

- —

40 -

scenario med helelektriska ,
30 | e

Average utilisation ratio [%]
Ut
O

motorer och stationer skulle

20 F
vara lonsamma .
0 1 | | | |
0 20 40 60 80 100

Share of TEN-T network coverage [%)]

* Karlsson, J., & Grauers, A. (2023). Agent-based investigation of charger queues and utilization of public chargers for electric long-haul trucks.
Energies, 16 (12). doi: 10.3390/en16124704
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Exempelresultat
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Conclusion

* Metod som anvands for att studera hur avstind (langs TEN-T) mellan stationer paverkar

elektrifieringserad och utnyttjandegrad

* Alla scenarier pekar pa att inte hela TEN-T behover laddstationer enl. AFIR
— 60 km langs TEN-T kan leda till olonsamma stationer

* Placering av storre stationer skapar en hogre resistans mot tapp i utnyttjandegrad

* Uppgifter om natkapacitet skulle avsevart forbattra antagandena om maximal installerad
laddningseffekt per zon/station

— Modellen ar redo att inforliva kartor over rutnatskapacitet
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Future studies & challenges

AFIR-studien

1. Jamfor studie med ett AFIR-scenario

2. Utvidgad analys: platser dar det finns behov av stationer utanfor TEN-T
3. Kora kanslighetsanalyser

Allmant

1. Elnatspaverkan — samarbete med ACTUAL projekt (Alice Jansson IEA)

2. Utveckling av elvagar 1 simuleringsverktyget — samarbete med Ladda Sverige (Hamoun IEA)




Future studies & challenges
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